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... es war ein Mal ... (Packet-Radio) @ )D)A)R)C)

« Beginn/Aufbau des Packet-Radio Netzes Anfang 1980er Jahre

« Links hauptsachlich auf 1.2 GHz (23cm Band), spater auch
auf 2.4 GHz (13cm)

« Knotenpunktnetz mit Routing (RMNC weit verbreitet)

« Benutzereinstieg auf 2m/70 cm mit 1k2/9k6, spater vereinzelt
Breitband auf 70cm mit 76k8

« vorwiegend Textbasierte Anwendungen — DX Cluster —Mailbox
— Chat (Convers)

« spater auch IP-basierte Anwendungen wie z.B. WEB-Server,
aber in AX25 ,verpackt® und dadurch sehr langsam
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PR-Aktivitaten bei P56 bis ca. 2006 @ )DLHJ

« DBOTTM von 1994 — ca. 2006
Links nach:
« DBOAJA (Wirzburg)
« DBOKUN (Klnzelsau)
« DBCRL (Crailsheim)
« DBOTTH zum Ausbau/Optimierung des Netzes von ? - ?
« DBOKUN-Link nach DBOTTH verlegt um stabileren Betrieb zu
erreichen

. irgendwann:
« Userzahlen auf dem absteigenden Ast W
« Stromkosten sehr hoch A
« keine zeitgemalen Modulationsverfahren ®
 keine zukunftstrachtigen Ubertragungsgeschwindigkeiten ®

Konsequenz -> Aul3erbetriebnahme der Digis
und ,Funkstille” bei P56 bis .....
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Was ist HAMNET

« Das Highspeed Amateurradio Multimedia NETwork (HAMNET)
Ist ein Uberwiegend funkbasiertes, TCP/IP-gestltztes Hoch-
geschwindigkeitsnetz fur Funkamateure, welches in erster Linie
Relais- und/oder Digipeater-Standorte untereinander digital
vernetzt,

« aber auch als modernes, schnelles Tragermedium flr eine
Vielzahl von moglichen Anwendungen dienen kann.

 FUr den User sind Direktverbindungen mittels HF-Benutzer-
einstiegen untereinander (peer to peer), sowie Verbindungen zu
Serverdiensten (mit zahlreichen Betriebsarten) und Schnitt-
stellen zu bestehenden Amateurfunkbetriebsarten (z.B. Packet
Radio) madglich.
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Ziele des HAMNET

« Die Kommunikation von Funkamateuren untereinander und
den Selbstbau zu fordern und so die Begeisterung fur die
Technik der Datentbertragung mittels Funkstrecken wieder
zu erwecken bzw. aufrechterhalten.

 Uberregionale Ausbildungsprojekte in technischen Berufen zu
ermaoglichen, welche den Teilnehmern Wissen bzw. Erfahrung
In IT-Grundlagen, Wellenausbreitung, Antennentechnik und
Filtertechnik vermitteln. -> Nachwuchsgewinnung/-férderung

« Im Falle von Katastrophen/Notfallen: die Bereitstellung
von Notfunk mit einer hohen Datenlubertragungskapazitat fur
die Einsatzkrafte als Backup zu kommerziellen Netzen
durch USVs gepuffert.
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Anwendungen im HAMNET

 Ubertragung von Telemetriedaten
* Vernetzung von bestehenden Amateurfunk-Anwendungen

e Ersatz fur das Packet-Radio Netz uUber schnelle Richtfunk-
strecken -> APRS , Packet Radio (AX.25)

 Mailbox, DX-Cluster, Convers

« Sprach-Konferenzen (Mumble), Kopplung von Sprachrelais
(svxlink)

« Vernetzung von DMR / C4FM / D-Star Relais / VolP

* Internetzugang fur HAM-Clubstationen (DX-Cluster, Rufzeichen-
Datenbank, etc.), Fernsteuerung von Clubstationen

« Zugang zu Winlink 2000
« Remote Bedienung von SDR-Stationen
« Digitales ATV, WebCams, Web-Server, SIP-Telefonie
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Vernetzung von Sprachanwendungen (svxlink) @ )DL)R)J

« Svxlink Gbernimmt komplette Steuerung eines Sprachrelais

« Mehrere Empfanger und Sender an unterschiedlichen
Standorten kdnnen miteinander vernetzt werden

« Steuerung per DTMF oder CTCSS
« Einbindung einer Sprachmailbox
« Kopplung mit Echolink

Software THAX-Adapter

Repeaterlogic

Swlink core

Quelle: svxlink.de
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Anwendung WEB-SDR
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Anwendung ATV Livestreaming DAR/C

cher Amateur-Radio-Club e.\.
ok in Dautachland

i Botscher fmatour s

- ATV - Hamnet
o rusd ums Farnmahn Datercats fur Berutzer

[ 3 . rband Eschwelles

Anwendung - Live-Streaming

Details Kategore Ersielt am 23 Apri 2012 Verdfenlicht am 23 Aprd 2012 Geschrmbes von Ral DHIWR

Zugrifie 3220

Hear wird in einem Fiashplayer Live-Stream von Amateurfunksiationen angezeigt Benutzer kdnnen hier ebenfalls ihven eigenen Kanal bekommen. Bitle mit
Kontakt auinehmen

DBOKWE Livstream
ATV-Livebid das im Moment in
Waivweder susgasiraht wird

DBOKO Livestream
ATV-Livebdd das im Moment n Kain
ausgestraht wid

DL9KAR Livestream
Beil Bedarf kann Semd her enen
Videostream sanden

DH3WR Livestream
Bei Bedarf kann Rolf hier enen
Videosream senden

DF5SKT Livestream
Bei Bedarf kann Norbert hier emen
Videosteam senden

DLZKBH Livestream
Bei Bodar! kann Dister hisr sinan
Vidaosy eam aanden

test Livestream
ATV-Livedid das m Noment in ok ausgestradlt wird

" 00:00 0000 s I
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Anwendung WEBCAMs ),JDRD

C

Deutscher Amateur-Radio-GClub e.V,
Bundesuerband i Amatecsfuni in Dattschisnct

% &
“Ubertal AN

MOBOTIX M12 cam-north Live

og
[=] ] B3 ik vhia | il
cam—north.dbB8uwth Kaneratemp. 16.8 28618—-168-24 CEST 19:23:38
Admin Menu

Setup Menu
Amm & Record
Audio on
MxPEG on
MxPEG off
UC Event
LEDs Blink
Play Sound
Pizy Last Event
Event List
Multiwatcher
1x Zoom
Zoom +
Zoom -

Center Pan

AN
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)DL)R)C)

Deutscher Amateur-Radio-Glub e.V,
Bundesuerband i Amatecsfuni in Dattschisnct

Anwendung WEBCAMSs

MOBOTIX M12 cam-north Live 00
DD TR - = = H a2z ol JPG |
p 00 | 1885 ¥ || Bildsenseor auswahlen Y|lAuto V| L 4] vHIQ -&u]
Admin Mend :'-| cum—nurin.dudurn famzrarzme, 11,9 ZD15-10-29 CE] 12:%0:9%
- erb
Setup Menu 0“\’ o o

Amm & Record | (: 1 %
Audio on |
| weeoall

MxPEG on

MxPEG off
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DAR/C,

Deutscher Amateur-Radio-Glub e.V,
Bundesuerband i Amatecsfuni in Dattschisnct

Anwendung WEB-Server
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AUDIO SERVER. AUS - VIDED SERVER: AUS

Willkommen

auf den HAMNET Webiseiten der Refarsfunkstelle DMOWIT in Igersheim-Harthausen (JNSSAWMR2BSE).

D
Softw

Aktuelle Meidungen

17 in Betneb (ID-Berechnung
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SIP-Telefonie

« SIP Telefonie bietet Komfort der ublichen Festnetzan-
schlisse im HAMNET

« feste Zuweisung einer Telefonnummer zu einem Rufzeichen

« Konferenzschaltungen und Anrufbeantworter moglich

* Benutzer meldet sich bel einem Knoten an

* Benutzerdatenbank liegt auf allen Servern vor

« Weiterleitung von Gesprachen an andere Server, wenn
Gesprachspartner nicht auf lokalem Server

* keine Vollvermaschung der Server notwendig

« Serververbund kommuniziert iber das im HAMNET

« als Endgerate konnen schnurgebundene IP-Telefone oder
auch Mobilfunktelefone mit SIP-Clientsoftware tber WLAN
angebunden genutzt werden
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SIP-Telefonie

oﬂsverba”v A
Y DARC
o Ressons st Raco Qs

Eindeutige Zuordnung von Rufzeichen und Rufnummer
nach Tastenbelegung auf Telefon.

beispielsweise:
D >
L >
2 >
S >
E >
K >

31
53
20
4
32
52

Rufnummer: 31 53 20 74 32 52
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Hamnet als BaS|_s zur Ausbildung und @ )DjAHc)
Nachwuchs gewinnung o,

 Ubertragung von Telemetriedaten
* 10T (Internet of Things)

* Netzwerktechnik

* Richtfunk

« Sensordatenverarbeitung

* Energiethemen -> unterbrechungsfrei oder auch solar-
gestutzt

« Technik auf aktuellem Stand der Entwicklung
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Status Quo in der HAMNET Region )p)q)n)c}

C

Deutscher Amateur-Radio-Glub e.V,
Bundesuerband i Amatecsfuni in Dattschisnct
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»,Regulatorische Grundlagen® )pAnc

% @ eutscher teur-Radio-Club e.
L/ ndesaserband i Am etk in Deutachiand
”bena\-\“\* Enioerbortt f Arstfonk in Daukschienl

* Freigabe von Frequenzen im 13/9/6/3cm Band

N ] HAMNET 13cm Frequenzen:
JAF U 13 1 2362,2397 MHz, 5MHz Bandbreite
ISM
WF.AN 6cm Frequenzen:

| | | | | | | | \ |
| | 1 | ! | | 1 | ! |
2300 2320 2340 2360 2380 2400 2420 2440 2460 2480 2500

5675,5685,5695,5705,5715,5725,
5735,5745,(5755),5775,5785,5795,
5805,5815,5825 MHz, 10MHz Bandbreite

HAMNET
y\s¥eyr...........__________|

ISM
B\INA/ BII:WA 1

WL‘L}N | | | | | | | | | | | ! | | | | ! | |
| | | | I | | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 1
5460 5480 5500 5520 5540 5560 5580 5600 5620 5640 5660 5680 5700 5720 5740 5760 5780 5800 5820 5840 5860 5880 5900
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,Regulatorische Grundlagen*

 ein HAMNET-Knoten benoétigt einen regularen Antrag far
eine automatische Station

* die aktuelle Bearbeitungszeit betragt ca. 3-4 Monate

* Leistungsbeschrankung auf 15 W ERP (ca. 44dBm EIRP)

« fir das HAMNET betragt in DL die maximal zulassige
Bandbreite 10MHz

« Koordination mit Primarnutzern ist erforderlich

 |dentifizierung / Rufzeichenaussendung: — SSID nur be-
grenzt moglich (AP) — MAC Adress-Kodierung — Bevorzugt:
Neighbour Discovery Protocol (bekanntes Protokoll = offene
Sprache)

« Im HAMNET ist keine VerschllUsslung erlaubt
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Benutzerzugange zum HAMNET

24 GHz /5.8 GHz WLAN Link — Sichtverbindung
notwendig, Distanz 25km bis 50km

Breitband Zugang (430 MHZ — 10 GHz) — nicht sehr
verbreitet, verschiedene Varianten — Konkurriert mit
andern Anwendungen (Bandplan) — Eigenbau / teilweise
Eigenentwicklung notwendig

VPN Zugang uber Internet — diverse Zugange in DL, OE
und HB9 verfugbar (z.B. DBOFHN ...) — Zugangs-
reglung durch die Betreibergruppen. Ein freier Zugang
vom Internet auf das HAMNET ist nicht vorgesehen/
erlaubt!
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Grobkonzept HAMNET-Anlage in Herbsthausen @ % A)))

e psmipimtey

Blitzschutz
Uber Dach
unter Dach
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Sensorik zur
Uberwachung des
Zustands der
Notstromversorgung
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Linkbudget @ )")‘)’J")

&) e Deutscher Amateur-Radio-Club .\,
Uberga) W Bondeyertiar fir Amisfink in Dautschisnl

Zahlreiche Tools zur Berechnung des Link Budgets im
Web z.B. http://en.jirous.com/calculation-wifi)

Fresnel zone

Fresnel zone is an area where most of the power between antennas is transmitted, it is cigar shaped. If there is a barrier
in this area. the transmission attenuation increases. Calculated radius is in the middle of the link and at the end it
decreases.

Radiated power [¢8m)

Antenna gain [dBi]

—~ @

Cable lenght [m]

(o]

Cable attenuation

el
Other inseried attenuation [dB) Other nsertad atlenuation [¢8) )
. fe.g. arrester Band [MHZ] le.g. anester Pigtai atienuation

L
e [
Received level [dBm) V Received level [dBm)

Radiated power [¢8m)

Antenna gamn [dBi

[22] 1

Cable lenght [m)]

[o]

Cabile attanuation

El [dB/m)

Pgtail
altenuation [dB)

Distance [m]

Fresnel zone rads [m]

A

Com::uter Com;uter
Cutput power [dBm) Output power [¢Bm)

{:—:—c—:—:\
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HAMNET Ausbauszenario Region Tauberfranken
(Stand 2016 zur Beantragung)

)DL)R)C)

Deutscher Amateur-Radio-Glub e.V,
Bundesuerband i Amatecsfuni in Dattschisnct

Standort Wasserturm Herbsthausen:
mogliche Anbindung der HAMNET-Standorte Richtung Stden Léwenstein (DFOLBG ) sowie Richtung Norden (z.B. DBOWZ)

Weiterer Vorteil ware eine Anbindungsmaglichkeit des OV-Heims / MMR uber den Léwensteiner Link, sowie der WAG Uber den Wirzburger Link

Bildquelle: http://mww.hamnetdb.net
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Technische Umsetzung DBOWTH @ )plq)n)c)

Deutscher Amateur-Radio-GClub e.V,
rbard fir Amte

':’llbena\.\n\‘@ Devted! Hadio Club o v
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Technische Umsetzung DBOWTH @ )plq)n)c)

> e Deutscher Amateur-Radio-Club .V,
E7 ncesverbane fir Am.
Ubgrigt W Bomiemietoor 0 Atk i Dok

Prasentation ,HAMNET" M. Matthes/J. Mundhenke 03.11.2018



O&verba 0

Technische Umsetzung DMOWIT

DAR/C,
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Deutscher Amateur-Radio-Glub e.V,

Bundesuerband i Amatecsfuni in Dattschisnct
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Aktueller Ausbaustand rund um DBOWTH @ >D)A)R)C>
= i " R 2 :
Q Sieg Q Q ’ 8 , ('wimt:
® 0 A
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2 g 1 5 g
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Bildquelle: http://www.hamnetdb.net
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Aktueller Ausbaustand rund um DBOWTH
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Das Hamnet — (k)ein Teil des Internets @ )::)A)n)c)

* Die IP- Adressen 44.x.y.z sind fur das Hamnet reserviert.
« Sie kommen im ,normalen’ Internet nicht vor — das vereinfacht
viele Konfigurationen
« Die verwendete Technik entspricht — aul3er den speziellen
WLAN-Parametern — vollstandig der im Internet.
 Es gibt aber doch Ubergéange zwischen den Netzen
 VPN-Einwahlen wie z.B. in Aachen. Hier bekommen
Hams, die (noch) keine HF-Verbindung haben, Zugriff auf
das Hamnet
« Wartungszugange an normalen Internetzugangen
« (Gezielte Service-Freigaben — z.B. ein Webserver, der
eigentlich im Internet steht.
* VPN-Verbindungen, die fehlende Linkstrecken ersetzen
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Das Hamnet — ein typischer Knoten @ )p},q)a)c)

* Herz eines Knotens ist der Router
* An diesem laufen die Linkstrecken zusammen. Er
entscheidet, wohin Daten weiter gesendet werden.
* An ihn sind die Dienste-Server (z.B: eine Kamera oder ein
Webserver) angeschlossen
« Und auch die User-Zugange erhalten von ihm ihre
Netzwerkverbindung
« Die Router sind in der Regel vom Hersteller Mikrotik

&L
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Das Hamnet — ein typischer Knoten

o&verba 0

% @
e"berla\-\“““

» Als Beispiel: Der Relais-Knoten DBOMGH

DBOMGH

Servige-PC
@ 44.225.42.29/29
Int rnet DSL

44225 2 16/29
DHCP'ZO 22 /

ap-user-5g. dbOmgh\ ap -user- 29 db\)mgh

AP Internet E-Plus
44.225.82.19 \Ql 225 82 18 I 44.225.82.30/29
N \
; 8) (9) (67
User Bridge
44.225.82.17/29 —
vhf1.dbOmgh
44.225.82.2
88
& o P
P uhf1.dbOmgh
" = ﬁ 44225823
| -dbOwth.dbOmgh router.dbOmgh 33
S IE 44225.82.1 p—
AL LALD Loffelstelzen hf1.dbOmgh
44225824
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Das Hamnet — ein typischer Knoten =

% . x A
O i S Bostechr ey Paglo St

 Die Knoten sind

untereinander mit Linkstrecken verbunden
N

|n|(-dbOSCdbOWth 62.1'
jenve  |— 44.224.40.34 !
81/28

6/T K.
DBOVITH —
router.dbOwth Service: 44.225.98.64/28
44.225082.65 DHCP .76-.78

DMOWIT
Herbstlausen

router.dmOwit |

44.225.82.129

Harthausen
N 3VL6Y
70 E
4/N12

2/‘9’) L5 HAMNET-DBOWTH-DMOWIT Sy

5/VL2 : 5795 MHz Ink-dbOwth.dmOwit 4

Ink-dmOwit.dbOwth Station - Mikrotik
SW-Spouth.(l:ijbOWth AP A4.224.40.13
owerpox
44.225.82.70 44.224.40.10
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Das Hamnet — ein typischer Knoten @ )D)A_)R)C)

Die Link-Gerate sind zumeist kompakte Einheiten aus Elektronik
und Antenne. Hersteller sind Ubiquiti und Mikrotik.

Die Stromversorgung erfolg
| Uber das Netzwerkkabel,
i direkt aus dem Router (PoE)

70cm-Spie
angeflanschter Elektronik
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Das Hamnet — ein typischer Knoten

o‘\gverb 37,

DAR/C,

Ubersichtsseite eines Accesspoints von Mikrotik
RouterOS v6.43.4 (stable) | Quickset | webrig | Termna || @ || B |
PTP Bridge AP v Quick Set

Info Configuration
WLAN MAC Address 6C:3B:6B:C8:4F:4D Mode ORouter ®@Bridge
LAN MAC Address 6C:3B:6B:C8:4F:4C Bridge
Wireless Address Acquisition ®static O Automatic
Status connected to ess IP Address 44.225.82.125
AP MAC 6C:3B:6B:5F:56:01 Netmask 255.255.255.240 (128)ﬂ
Network Name HAMNET-DL2SEK-USER-5G Gateway & 4422582.126
Tx/Rx Signal Strength -58/-57 dBm ¥ 144.130.60.100 -
DNS Servers ¥ (44.225.28.20 -
Tx/Rx CCQ 85/99 %
w 144.225.97.73 -
Signal To Noise 60 dB
System
Wireless Protocol 802.11
Router Identity Ink-dI2sek.dl4aas
-40 dB ) . .
B2 OB ettt r ] Check For Updates |[Reset Configuration ‘
-64 dB -
EGE] Password... ‘
-88 dB ——
19:56:33 19:57:33 [APP'Y Conﬂguration ‘
— Rx Signal cur: -57 dB avg: -57 dB max: -56 dB ——
—— Tx Signal cur: -58 dB avg: -58 dB max: -57 dB
Disconnect
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Ubersichtsseite eines Accesspoints von Ubiquiti

0S

Status
Device Model: PowerBeamMS5 620 AP MAC: 04:18:D6:38:F5:63
Device Name:  Ink-dbOwth.dI2sek Signal Strength: -66 dBm
Network Mode: Bridge Chain 0 /Chain 1: -70/-68 dBm
Wireless Mode: Station Noise Floor: -108 dBm
SSID: HAMNET-DBOWTH-USER-5G Transmit CCQ: 98.4 %
Security: none TX/RX Rate: 39 Mbps / 58.5 Mbps
Version: v5.5.11 (XW) .
Uptime: 1 day 22:17:28 - AMAX: Enabled
Date: 2018-11-02 19:02:57 AMAX Pricrity: - None
airMAX Quality: [MERE T TOREEl |77 %
Channel/Frequency: 165 /5825 MHz airMAX Capagcity: EEEE o |54%
Channel Width: 10 MHz
Distance: 5.6 miles (9.0 km)
TX/RX Chains: 2X2
Antenna: 400 - 25 dBi
WLANO MAC 04:18:D6:EE:FC:09
LANO MAC 04:18:D6:EF:FC:09
LANO 100Mbps-Full
Monitor
Throughput | AP Information | Interfaces | ARP Table | Bridge Table | Routes | Log
WLANO LANO
70 80
60 70
50 60
40 0
40
30 a0
20 20
10 10
kbps 0 kbps 0

Refresh
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Winbox oder Kommandozeile — Mikrotik bietet viele Features...

© admin@44.224.40.2 (Ink-dbOmgh.dbwth) -

WinBox v6.43.4 on BaseBox 5 (mipsbe)

Session  Settings Dashboard
)| Cu| | SaleMode | Session:[44224.402
A& Quick Set
3 CAPsMAN
| Interfaces
i Wireless It RIE]
2% Bidge intedface  nteface List Ethemet EolP Tunnel IP Tunnel GRE Tunnel
= T R| | Backup Restore Upload..
®Q PPP b )| |T| | Detect intemet
File Name Type Size Creation Time -
== Switch Name Type Actual MTU_[L2MTU [T ¥ || | =) auto-before reset backup backup 97KB  Jan/02/1570 m 00
2 Mesh defcont [=1Ink-dbOwth. db Omgh-2017-03-26-01-... script 17708
R fisddge Bidee 1500 1600 Dpup drectory
U RS avether] Ethemet 1500 1600 Dsking drectory Jan/01/1870 01:00:01
2 MPLS RS dhwian Wirsless (ftheras ARS.. 1500 1600
: DRS  4bwds2 wWDS 1500 1600
¥ Routing
i System
8 Queves
I Fles
Log
o Radus
& Tool
Lyt + *1| 2 tems 17.2 MB of 128.0 MB used a6 free
@) New Teminal M
P4 MetaROUTER
#5 Parition
[} Make Supout.sf
& Manual
@ New WinBox
| =1
TITITIITITT
TITITITIITT
111 000000 TIT 111
111 000 000 TIT 111
111 000 000 TIT IIT KEK KKK
111 m KKK RRR RRR 000000 TIT IIT KKK KKK
MikroTik RouterDS €.43.4 (c) 1999-2018 http://www.mikrotik.com/

2]

lcommand [2]

[Tab)

/

|/ command
oct/31/2018

Gives the list of available commands
Gives help on the command and list of

Completes the command,
a s=cond [Tab] gives

ossible options

up to base leve
Move up one level

Use command at the base level
r,critical login

failure

tical login failure

for user admin

arguments

xd, If the input is ambiguous,

user admin from 44.225

from 44.225

WISP AP 3
Wireless
Wirsless Protocol: & 80211 € nstreme ¢ nv2
Network Name: | HAMNET-DBOWTH-DBOMGH
Frequency: |5775 F MHz
Band: |5GHz-A/N ¥
Channel Width: | 10MHz ¥
Country: |no_country_set L3
MAC Address: |00:00:00:00:00-00
Use Access List (ACL)
Securty: [ | WPA WPA2
Wireless Clients
MAC Address in ACL |Last IP U~
6C:38:6B:5C:6428 o 44204405 1dX
) »

Copy To ACL || Rer

active

Configuration
Mode:
MAC Address:

Bridge

Address Acquisition:
IP Address:

Netmask

Gateway:
DNS Servers:

VPN

VPN Address:

System

Router Idertiy:

Check For Updates

 Router & Brdge
6C-3B:6B:5F:B6:0C

G Static ¢ Automatic
44224402

-

255.255.255.248 (/29)
44224401
44.130.60.100
442252820

LU L [ 2

442259773

VPN Access
72506 3bef35 sn mynetname.net

Ink-dbOmgh db Dwth

Reset Configuration

Password...

Cancel

iy

.aber erst nach grundlicher Einarbeitung
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25 &
Vbertal W

44.22582.16/29

asgs

Re: 33 bps  Ra: 8 bps
Tx: 576 bps TK:’-lD bps
Y

Ink-dbOwth.dbOmgh

w7

Rx: [Interface.InBitRate]
Tx: [Interface.OutBitRate]

P

Ink-dbOmagh.dbOwth

I

Ru:
Tx:

B w
=25
55
BR

sw-west.db0wth =

Rx: 14.2 kbps
Tx: 13.5 kbps

Ink-db0

:

.dbOwth

i

HAMNET - DBOWTL - DBJHTH (5585)
Rx: 27.6 kbps (8 bps)
Tx: 24.4 kbps (0 bps)

Re: 35.3 kbps
Tx: 31 kbps

g o Fix: 175 bps Rx: 512 bps \,
- Tx: 1 kbps - Tx: 1.2 kbps" —

Rx: 3.01 kbps
Tx: 2.99 kb

user-2g.dizsek 318 Mpsa by ogpg  mfx 3.8 ke

4.18 kbps Tx: 431 kbpe" User-Sg.di2sek b D

Rx: 33.3 kbps
Tx: 30.9 kbps

J-

bps (@ bps)
bps (0 bps)

o

Rx: 29.7 kbps
Tx: 31.2 kbps
Re: 48.8 K . T
DBOWTH i 35 \ppom sw-south.dbOwth e ¥ 103 {162 ink-dmoOwit dbowth
Rx: 8 bps . rl
- Tx: 5.58 kbps
Tx:
X 3.34 bps EE
5.89 K

B

Ink-dbOwth.dm0wit '1', g 83

>|,-
e t

%z
oo
P
B

mRx: 2.82 kbps
Tx: 5.25 kbps™

I"
E

Rx: 0 bps Re: 1.58 kbps
Tx: 48 bps Tx: S.id kbps

44.225.82.48/28

9
e

Tx: 45.2 kbps'

' e R0 264 KPS

= Tx: 2.03 kbps

Rx: 2.03 kbps
Tx: 1.43 kbps

&

kbps Tx: 960 bps

{

=%

e
—_—ry
£8

-

o

R 528 bps
Tx: 896 bps

iy

Re: 264 bps

Rx: 160 bps
Tx: 744 bps

Tx: 392 bps

I

Ink-di2sek.didaas =F<: 43-3 kbes,

KD DMOWIT e 0 700 DS

Rx: 64 bps
Tx: BBB bps

DL4AAS

Rx: 1.16 kbps
Te: l.:B kbps

o
Eroi

Das Netz rund um DBOWTH

<
l.
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HAMNET im Notfunk @ DLJR)C)

* Bei einem grof3flachigen Stromausfall, dessen Dauer aufgrund der unklaren
Situation nicht bekannt ist.

« Die Mobiltelefonnetze sind - sofern noch nutzbar - schnell Uberlastet, bzw.
fallen trotz aller eingeplanter Reserven schnell aus. Weiterhin haben Akkus der
heutigen Mobiltelefone nur noch wenige Stunden Standby. Bei der Einflihrung
von SIP-Telefonie muss das berlcksichtigt werden.

« Das Internet und alle darauf basierenden Dienste sind heute in grof3en Teilen
drahtlos realisiert und nur noch bedingt verfligbar. Gleiches gilt fur das
Telefonnetz, welches zum Grol3teil auf IP-Dienste umgestellt wurde. Es gibt
kaum noch Analog-Anschlisse.

« BOS-Funksysteme werden sehr schnell Uberlastet sein und trotz der
Digitalisierung und evtl. noch funktionsfahigen Gleichwellen-Analog-Funknetzen
nicht ausreichend Kommunikationskanéle bieten. Des weiteren werden BOS-
Funknetze durch erschopfte Batterie-Kapazitaten sehr bald Licken in der
flachenmal3igen Abdeckung aufweisen.

Prasentation ,HAMNET" M. Matthes/J. Mundhenke 03.11.2018
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,Worst-Case-Szenario*

ZDF-Dokumentation
ausgestrahlt am
07.08.2015

ZDF_INFO | SENDUNG VOM 07.08.2015 [ARCHIV]

Blackout - Deutschland ohne Strom

Blackout - Deutschland ohne Strom
Droht uns die totale Vernetzung und sind wir gegen Cyber-Attacken gewappnet? Was passiert, wenn der totale Blackout
eintritt? Wasser, Heizung, Verkenhr — nichts geht mehr. (07.08.2015)

Droht uns die totale Vernetzung und sind wir gegen Cyber-Aftacken gewappnet? Was passiert, wenn
der totale Blackout eintritt? Wasser, Heizung kehr — nichts genht mehr

Wie wahrscheinlich ist ein solcher Blackout? Wie gut sind Institutionen wie Krankenhauser oder
Atomkraftwerke vorbereitet? Eine Spurensuche, die manchmal klingt wie Science-Fiction, aber doch
sehr real ist

Auf der einen Seite setzen die europaischen Stromversorger auf so genannte Smart Grids: intelligente
vernetzte Stromsysteme, digitale Stromzahler, fernablesbar, aber auch fernsteuerbar — nahtlose
Kommunikation dber das Internet. Doch wie sicher ist das? Welche Licken bestehen und kénnen
Zufalle oder gezielte Hackerangriffe zum Super-GAU fihren?

Drucken Versenden » Teilen auf: (I F Empfehlen (O™ 3 Tweet g +

Sendungsinformationen

Freitag 07.

08.2015, 19:00 - 19:45 Uhr =zd{{ff

| LivesTREAM § HD |

Lange: 45 min

Deutschland

2018

ZDFmediathek: ZDFinfo

T

W

g~

ZDFinfo Doku 55

Das Geheimnis der Knochen (3)?

S3ugetiere sind optimal ausgestattet, um ihre Beute zu
jagen und ihre Nahrung zu fressen. Dafiir hat ...

ZDFinfo Doku | O

Das Geheimnis der Knochen (1)?

Harte und Beweglichkeit: Das Skelett der Saugetiers ist
e nder der Natur. Evolutionsbiologe Ben ... FE=s]

WISO plus |

WISO plus: Der Impfstreit>

Impfen, ja oder nein? Dr. Christoph Specht check
istdran an der Impfkritik Iche Impfungen

WISO plus | B:45

WISO plus: Kampf der Keime! >

Keime! Sind (iberall. Die meisten sind niitzlich. Manche
machen uns krank. Einige sind sogar ... fli=e]

ZDFinfo Doku | 31.01 45

Das Café am Island-Fjord (2) >

Philipp, Caroling, Ina und David reisen in den einsamen
Nordwesten von Island. Die vier haben noch ... =]
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Einbeziehung des HAMNET in Grof3ibungen @ ).JL)R)J
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»ICE-Unfall im Tunnel® Go6ttinger Funkamateure zeigen ihr Kdnnen (DK9AC 21.05.14)

Sonntag, 18.05.14, 10h, die Ubung beginnt. Géttinger Funkamateure sind an verschiedenen
Stellen in die Grof3tibung mit 900 Akteuren eingebunden. Zwei Rettungsziige der Deutsche
Bahn AG kommen zum Einsatz.

Die eine Gruppe von Funkamateuren bezieht Stellung in der Berufsfeuerwehr in Goéttingen.
Sie hat vom Niedersachsischen Ministerium des Innern und der zentralen Polizeidirektion
die Aufgabe gestellt bekommen, eine von der Polizei gelieferte Lagemeldung samt Fotos
von der Ubung in digitaler Form via HAMNET von Goéttingen nach Hannover zu senden.
Dies hat hervorragend geklappt: Der Eingang der Daten wurde bereits nach 3-4 Minuten
aus Hannover bestatigt. Entscheidend war dabei, dass diese Kommunikation ohne Hilfe des
Internet oder anderer Kommunikationswege realisiert wurde.

Die andere Gruppe von Funkamateuren, die alle als Einsatzkrafte in einer Schnell-Einsatz-
Gruppe (SEG) des ASB Gottingen aktiv sind, nutzten in dieser Lage vor Ort im Einsatz eine
2m Direktfrequenz als zusatzlichen Kommunikationskanal. Sie konnten so an Stellen
unterstutzen, wo der BOS-Einsatzstellenfunk an seine Grenzen stiel3. So war z.B. die
Alarmierung eines Rettungswagens flr einen realen Notfall, einen Herzinfarkt, nur auf der
Amateurfunkfrequenz madglich.

Diese Ubung hat wieder verdeutlicht, wie hilfreich der Amateurfunk bei GroRschadenslagen
sein kann, wenn die normalen Kommunikationswege nicht ausreichen oder gar ausgefallen
sind.
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Referenten und Ansprechpartner zum Thema
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